UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAO

AL
o,
%

Z
| &
| ©
)

b
P

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DA COMPUTACAO
PIBIC-UEMA
EDITAL N.° 61/2026-CP/PPG/UEMA

Projeto de Pesquisa : UMA PLATAFORMA WEB COM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL GENERATIVA (IAGEN) INTEGRADA NO APOIO AO
PROCESSO ENSINO E APRENDIZAGEM DE ALGORITMOS
COMPUTACIONAIS.

Plano de Trabalho : PERSONALIZACAO DA APRENDIZAGEM DE
ALGORITMOS VIA SISTEMAS DE RECOMENDACAO ADAPTATIVOS:
UMA ABORDAGEM BASEADA EM TA GENERATIVA

Orientador: Prof. Dr. Cicero Costa Quarto

Sao Luis - MA
2026



Sumario
1 Introducgao
2 Justificativa

3 Objetivos do Trabalho do Bolsista
3.1 Objetivo Geral . . . . . . . .. .
3.2 Objetivos Especificos . . . . . . . . ..

4 Resumo da Metodologia de Trabalho do Bolsista
5 Cronograma de Atividades do Bolsista para 1 ano:

6 Impressos Esperados



1 Introducao

O ensino de algoritmos constitui um dos pilares fundamentais da formagao em En-
genharia da Computacgao, sendo essencial para o desenvolvimento do raciocinio logico,
da abstracao computacional e da capacidade de resolugao de problemas. Contudo, a
literatura académica e a pratica docente evidenciam que essa disciplina apresenta ele-
vada carga cognitiva aos discentes, resultando em altos indices de retengao e evasao nos
periodos iniciais da graduacao . Esse cendrio é agravado pela dificuldade existente na
transicao entre o pensamento logico e a sintaxe computacional, tornando-se uma barreira
significativa para estudantes ingressantes no ensino superior.

Nesse contexto, a integracao da Inteligéncia Artificial (IA) tem transformado o papel
do feedback educacional. Segundo Cabral et al. , o emprego de recursos baseados em
inteligéncia computacional possibilita a automacgao da analise de desempenho dos estudan-
tes e a personalizacao da interacao pedagogica. Além disso, ferramentas de IA generativa
tornam viavel a criacao de modelos de feedback mais sofisticados, contribuindo para o
desenvolvimento discente por meio de suporte pedagdgico continuo e contextualizado.

Diante disso, o presente projeto propoe o desenvolvimento de um sistema web inte-
ligente que utiliza mecanismos de recomendagao adaptativa e modelos de TA generativa
para oferecer trilhas de aprendizagem personalizadas. O objetivo da proposta é auxiliar
os estudantes na superacao dos desafios relacionados ao raciocinio légico computacional,
promovendo uma aprendizagem mais dinamica, personalizada e adaptativa.

2 Justificativa

O ensino de algoritmos e programacao no ensino superior apresenta desafios signifi-
cativos, uma vez que exige dos estudantes elevado nivel de abstracao, raciocinio légico e
capacidade de resolucao de problemas. As dificuldades relacionadas a aprendizagem des-
ses conteudos nao decorrem apenas da complexidade intrinseca dos temas abordados, mas
também da auséncia de suporte individualizado que acompanhe o ritmo de aprendizagem
de cada discente. Muitos estudantes demonstram limitagoes na compreensao de conceitos
abstratos e na transicao do raciocinio légico para a sintaxe computacional, o que reforca a
necessidade de novas estratégias de mediacao pedagogica, especialmente em um contexto
no qual as tecnologias véem transformando as formas de construgao e disseminacao do
conhecimento |4,

Essas dificuldades sao frequentemente agravadas por lacunas na formacao inicial dos
estudantes e pela limitacao de abordagens didaticas capazes de tornar o ensino mais
personalizado, impactando negativamente o desempenho académico e contribuindo para
elevados indices de retencao e evasao nos periodos iniciais da graduagao . Nesse cenério,
tecnologias baseadas em Inteligéncia Artificial (IA) vém sendo investigadas como alter-
nativas capazes de promover maior personalizacao no processo educacional. Sistemas de
recomendacao adaptativa e ferramentas de IA generativa possibilitam a construcao de am-
bientes de aprendizagem mais dinamicos e interativos, oferecendo feedbacks automaticos
e suporte pedagdgico personalizado aos estudantes .

O ensino de algoritmos e programagao no ensino superior apresenta desafios signifi-
cativos, uma vez que exige dos estudantes elevado nivel de abstracao, raciocinio légico e
capacidade de resolucao de problemas. As dificuldades relacionadas a aprendizagem des-
ses conteudos nao decorrem apenas da complexidade intrinseca dos temas abordados, mas
também da auséncia de suporte individualizado que acompanhe o ritmo de aprendizagem



de cada discente. Muitos estudantes demonstram limitacoes na compreensao de conceitos
abstratos e na transigao do raciocinio 16gico para a sintaxe computacional, o que reforca a
necessidade de novas estratégias de mediagao pedagogica, especialmente em um contexto
no qual as tecnologias vém transformando as formas de construcao e disseminacao do
conhecimento .

Essas dificuldades sao frequentemente agravadas por lacunas na formacao inicial dos
estudantes e pela limitacao de abordagens didaticas capazes de tornar o ensino mais
personalizado, impactando negativamente o desempenho académico e contribuindo para
elevados indices de retencao e evasao nos periodos iniciais da graduagao . Nesse cenario,
tecnologias baseadas em Inteligéncia Artificial (IA) vém sendo investigadas como alter-
nativas capazes de promover maior personalizacao no processo educacional. Sistemas de
recomendacao adaptativa e ferramentas de A generativa possibilitam a construgao de am-
bientes de aprendizagem mais dinamicos e interativos, oferecendo feedbacks automaticos
e suporte pedagdgico personalizado aos estudantes .

Apesar do crescente interesse em tecnologias educacionais, ainda existem lacunas re-
lacionadas a efetividade de sistemas que integrem Inteligéncia Artificial generativa para
oferecer suporte continuo no ensino de algoritmos. Dessa forma, torna-se necessario in-
vestigar de que maneira essas ferramentas podem contribuir para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes e para a superacao de dificuldades relacionadas ao raciocinio
logico computacional de forma contextualizada e personalizada.

Assim, esta pesquisa justifica-se pela importancia de compreender e avaliar o potencial
de um sistema inteligente de recomendacao adaptativa como recurso de apoio ao ensino
de algoritmos, buscando contribuir para o aprimoramento das préaticas pedagogicas, para
a personalizagao da aprendizagem e para a reducao dos indices de retencao e reprovacao
na disciplina.

Além disso, a proposta encontra-se alinhada ao Objetivo de Desenvolvimento Sus-
tentavel 4 (ODS 4), relacionado & promocao de educacao de qualidade, inclusiva e equita-
tiva, por meio da aplicagao de tecnologias digitais no apoio ao ensino e a aprendizagem.

3 Objetivos do Trabalho do Bolsista

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver e implementar um sistema inteligente de recomendacao adaptativa, base-
ado em IA generativa, integrado a uma plataforma web para personalizacao da aprendi-
zagem de algoritmos.

3.2 Objetivos Especificos

Para a consecucao do objetivo geral o bolsista tera como objetivos especificos:

e Investigar de que forma IA generativa e sistemas adaptativos aplicados ao ensino de
programacao;

e Modelar um mecanismo de rastreamento de desempenho discente (user modeling)
baseado em métricas de acertos, erros e tempo de execugao;

e Desenvolver um algoritmo de recomendacao que selecione trilhas de aprendizagem
personalizadas;



e Integrar APIs de IA generativa para a producao de feedbacks pedagdgicos au-
tomaéticos e explicativos sobre os erros de logica dos usuérios;

e Validar a usabilidade e a precisao das recomendacoes do sistema através de testes
estruturados com usuarios.

4 Resumo da Metodologia de Trabalho do Bolsista

O trabalho a ser desenvolvido pelo bolsista caracteriza-se como uma pesquisa aplicada,
de natureza tecnoldgica, com abordagem qualitativa e exploratéria, tendo como foco o
desenvolvimento de um sistema inteligente de recomendacao adaptativa voltado ao ensino
de algoritmos.

Inicialmente, serd realizado um levantamento bibliografico em bases cientificas, como
Periédicos CAPES, Google Académico, IEEE Xplore e Scopus, com o objetivo de identi-
ficar estudos relacionados a Inteligéncia Artificial generativa, sistemas de recomendacao
adaptativa, aprendizagem personalizada e ensino de programagcao.

Na etapa seguinte, sera realizada a modelagem do sistema de recomendagao, conside-
rando métricas relacionadas ao desempenho dos estudantes, como taxa de acertos, erros
recorrentes, nivel de dificuldade das questoes e tempo de resolucao das atividades. Essas
informagoes serao utilizadas para estruturar mecanismos de personalizacao da aprendiza-
gem.

Posteriormente, serd desenvolvido o médulo inteligente responsavel pela recomendacao
de conteudos e exercicios personalizados, permitindo a criagao de trilhas adaptativas de
aprendizagem conforme as necessidades individuais dos usudrios.

Além disso, serao integradas APIs de Inteligéncia Artificial generativa com o objetivo
de produzir feedbacks pedagdgicos automaticos, explicagoes contextualizadas sobre erros
de légica e suporte continuo ao estudante durante o processo de aprendizagem.

A implementacao do sistema serd realizada utilizando tecnologias web modernas, in-
cluindo ReactJS para desenvolvimento da interface do usudrio, Node.js para construgao
do backend da aplicacao e banco de dados relacional para armazenamento das informagoes
académicas e métricas de desempenho dos usuarios.

Apoés a implementacgao da proposta, serao realizados testes funcionais e avaliagoes de
usabilidade, buscando analisar a eficiéncia das recomendacoes geradas pelo sistema e sua
contribuicao para o apoio ao ensino de algoritmos.

Por fim, os resultados obtidos serao sistematizados por meio da elaboracao de relatérios
técnicos e producao cientifica, visando contribuir para pesquisas na area de Informatica
na Educacao e Inteligéncia Artificial aplicada ao ensino.



5 Cronograma de Atividades do Bolsista para 1 ano:

Tabela 1: Cronograma de Atividades do Bolsista para 1 ano
ATIVIDADES PERIODO DE REALIZACAO

set |out|nov|dez|jan | fev | marabr|mai jun| jul |ago

Fundamentagao Tedrica XX | X

Relatério 1 de Desempenho X

Especificagao e descrigao dos compo- X | X
nentes estruturais da arquitetura de
sistema

Implementacao e Validagao da Pro- XX | X
posta

Relatério Parcial X

Avaliagao das possibilidades e li- X | X
mitagoes da proposta

Relatério 2 de Desempenho X

Escrita de artigo Cientifico e escrita do X
Relatério Final

Relatério Final X

6 Impressos Esperados

Espera-se que o desenvolvimento do sistema inteligente de recomendacgao adaptativa
contribua para a personalizagao do processo de aprendizagem de algoritmos, proporcio-
nando aos estudantes suporte pedagdgico continuo e trilhas de estudo adequadas ao seu
nivel de desempenho.

Além disso, espera-se que a integracao de recursos de Inteligéncia Artificial generativa
possibilite a geracao automaética de feedbacks explicativos e contextualizados, auxiliando
os estudantes na identificacao e correcao de erros relacionados ao raciocinio logico e a
programacao.

Do ponto de vista académico e cientifico, a pesquisa pretende contribuir para o for-
talecimento de estudos relacionados a aplicacao de Inteligéncia Artificial na Educacao,
especialmente no contexto da aprendizagem adaptativa e do ensino de programagcao.

Como resultados adicionais, espera-se a producao de relatérios técnicos, documentagao
do sistema desenvolvido e publicagao de artigo cientifico relacionado aos resultados obtidos
durante a execucao do projeto.Espera-se que o desenvolvimento do sistema inteligente de
recomendacao adaptativa contribua para a personalizacao do processo de aprendizagem
de algoritmos, proporcionando aos estudantes suporte pedagégico continuo e trilhas de
estudo adequadas ao seu nivel de desempenho.

Além disso, espera-se que a integracao de recursos de Inteligéncia Artificial generativa
possibilite a geracao automatica de feedbacks explicativos e contextualizados, auxiliando
os estudantes na identificacao e correcao de erros relacionados ao raciocinio logico e a
programacao.

Do ponto de vista académico e cientifico, a pesquisa pretende contribuir para o for-
talecimento de estudos relacionados a aplicacao de Inteligéncia Artificial na Educacao,
especialmente no contexto da aprendizagem adaptativa e do ensino de programacao.



Como resultados adicionais, espera-se a producao de relatérios técnicos, documentacao

do sistema desenvolvido e publicacao de artigo cientifico relacionado aos resultados obtidos
durante a execucao do projeto.
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