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Resumo: Como parte integrante da constru¢do do estudo acerca da compreensao do estado da arte
sobre reconhecimento de emocgdes a partir de sensores disponiveis em dispositivos computacionais
moveis vestiveis, o referente seminario cientifico tem por objetivo explorar os trabalhos de
Wijasena et al. (2021) e Saganowski et al. (2022), intitulados, respectivamente, “A_Survey of
Emotion Recognition Using Physiological Signals in _Wearable Devices” ¢ “Emotion
Recognition for Everyday Life Using Wearables: A Systematic Literature Review”, de forma a
promover uma melhor visibilidade da importancia, aplicabilidade e desafios deste campo de
pesquisa no apoio a tomada de decisdo dos profissionais da saude e/ou areas afins, assim como
nortear perspectivas de direcdes futuras para o avango do estado da arte em questao.

Metodologia: Na busca de contribui¢cdes para a constru¢ao do estudo acerca da compreensao do
estado da arte sobre reconhecimento de emocgdes a partir de sensores disponiveis em dispositivos
computacionais moveis vestiveis, a exploracdo dos trabalhos de Wijasena et al. (2021) e
Saganowski et al. (2022) foi orientada através das questdes de pesquisa que seguem: QRI1: Quais
tipos de dados de sensores sdo relevantes para o reconhecimento de emogoes? QR2: Quais tipos de
emocgoes podem ser reconhecidos a partir destes dados? QR3: Quais métodos computacionais sdo
empregados no reconhecimento de emogoes a partir de dados de sensores? QR4: Quais sdo as
métricas e critérios de avaliagdo no reconhecimento de emogoes a partir de dados de sensores? e
QRS: Qual o desempenho alcangado pelos métodos computacionais aplicados no reconhecimento
de emocoes a partir de dados de sensores? Como resultado deste caminho metodolédgico, as
Tabelas 1 e 2 sintetizam os respectivos aportes de Wijasena et al. (2021) e Saganowski et al. (2022)
para o campo de reconhecimento de emocdes a partir de sensores disponiveis em dispositivos
computacionais moveis vestiveis.
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Tabela 1: Tabela sintese do estado da arte sobre reconhecimento de emogdes a partir de sensores disponiveis em dispositivos computacionais vestiveis
a partir do trabalho de Saganowski et al. (2022).
Fonte: Os autores (2024).
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S5Heart Rate Variability (Variabilidade da Frequéncia Cardiaca)
6Galvanic Skin Response/Resistance (Resposta/Resisténcia Galvanica da Pele)
7Logistic Regression


https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/9202597
https://www.google.com/search?q=Pulseira+%0D%0AEmp%C3%A1tica+E4%0D%0A&sca_esv=ca37d0d638fdd5cb&sca_upv=1&hl=pt-BR&authuser=0&biw=1358&bih=620&udm=2&ei=ftFCZvbUI_zY1sQPrc2HuAM&ved=0ahUKEwj2i4eJkYyGAxV8rJUCHa3mATcQ4dUDCBA&uact=5&oq=Pulseira+%0D%0AEmp%C3%A1tica+E4%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiF1B1bHNlaXJhIApFbXDDoXRpY2EgRTQKSP8PUL4IWL4IcAF4AJABAJgBAKABAKoBALgBA8gBAPgBAfgBApgCAKACAKgCAJgDAZIHAKAHAA&sclient=gws-wiz-serp
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8377754
https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8377754
https://www.google.com/search?q=Smartwatch&sca_esv=ca37d0d638fdd5cb&sca_upv=1&hl=pt-BR&authuser=0&biw=1358&bih=620&udm=2&ei=YNFCZsKLF-7Y1sQP8e6j0AM&ved=0ahUKEwjCu9P6kIyGAxVurJUCHXH3CDoQ4dUDCBA&uact=5&oq=Smartwatch&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiClNtYXJ0d2F0Y2gyCBAAGIAEGLEDMgUQABiABDIFEAAYgAQyCBAAGIAEGLEDMgUQABiABDIIEAAYgAQYsQMyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAESLwYUJkJWJkJcAF4AJABAJgB7wKgAe8CqgEDMy0xuAEDyAEA-AEB-AECmAIBoAL0AqgCAJgDAZIHAzMtMaAHxQQ&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=Smartphone&sca_esv=ca37d0d638fdd5cb&sca_upv=1&hl=pt-BR&authuser=0&biw=1358&bih=620&udm=2&ei=M9FCZq7rKPHN1sQPk4aI6A8&ved=0ahUKEwju0KrlkIyGAxXxppUCHRMDAv0Q4dUDCBA&uact=5&oq=Smartphone&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiClNtYXJ0cGhvbmUyCBAAGIAEGLEDMggQABiABBixAzIFEAAYgAQyBRAAGIAEMggQABiABBixAzIFEAAYgAQyBRAAGIAEMggQABiABBixAzIFEAAYgAQyBRAAGIAESIYQUMoJWMoJcAF4AJABAJgB2QGgAdkBqgEDMi0xuAEDyAEA-AEB-AECmAIBoALuAagCAJgDAZIHAzItMaAH0AQ&sclient=gws-wiz-serp

HR (CubicKNN):
77,21%; EDA

(neutro, raiva,
alegria, medo,
tristeza,

HANV'™: 82,67%;
HAPV": 69,78%;
LANV'+LAPV'"

(Cubic KNN):
84,17%;
BVP (Cubic
KNN): 75,23% ;
Ensemble HRFEDA
(Ensemble
10 i raiva, tristeza, Baggejd WEes, Bagged Trees):
EDA Empatica E4 medo Gaussian SRV, 82.5%: HR+BVP (2020)
Ensemble .
Boosted Trees (Gaussian SRV):
81,2%;
BVP+EDA
(Ensemble
Boosted Trees):
83,8%; HR+BVP
(Cubic KNN):
87%
EDA,SKT® | Pusin | i 2R DT Acuricia |
HR Empitica E4 dor 64,66% (2017)
EDA, SKT, Pulseira valéncia e Algoritmo Acuracia: Em Zhao et al. (1) Planejar
BVP Empética E4 excitagdo LS"-SVM geral 75,56%; (2018) adicionar outras

modalidades em
conjunto  para
interpretar

8Heart Rate (Frequéncia Cardiaca)

Olnter Beat Interval (Intervalo entre Batimentos)

10EletroDermal Activity (Atividade Eletrodérmica)

11Néo recomendou trabalhos futuros

12Skin Temperature (Temperatura da Pele)

13Least Squares

14High Arousal Negative Valence (fear: medo, anger: raiva, agitation:
15High Arousal Positive Valence (happy: feliz, excited: excitado)

agitacdo)
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16Low Arousal Negative Valence (bored: entediado, moumful: triste)
17Low Arousal Positive Valence (pleasure: prazer, relaxed: relaxado)
18PhotoPlethsmoGraph (Fotopletismografia)

19Heart Rate Variability (Variabilidade da Frequéncia Cardiaca)
20Dynamic Time Warping
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prendizagem em um cenario

21Respiration (Respiragio)
22FElectroMyoGraphy (Eletromiografia)
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diferente.  Isto
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23Skin Temperature (Temperatura da Pele)




pessoa. Por

exemplo, no
caso de
reabilitagdo

fisica, saber
quando uma
pessoa fica

ansioso durante
um exercicio
pode ajudar o

sistema de
reabilitacdo  a
compreender
que parte do
exercicio de
rotina a pessoa
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dificuldades
psicologicas,

ajudando assim
as intervengdes
médicas por
parte dos
profissionais de
saude.

HR

Polar H7
(sensor toracico)

humor

Deep Learning
(LSTM - Long
Short Term
Memory
Network)
combinado com
GMM (Gaussian
Mixture Model)
e SVM -

Acuréacia
LSTM (71% a
73%);
LSTM+SVM
(70% a 74%));
LSTM+GMM
(70% a 72%)

Tizzano et al.

(2020)

Desenvolviment
0s futuros
incluem a
criagdo de um
conjunto maior
de dados, tanto
em termos de
individuos

recrutados e da
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LSTM+SVM:
LSTM+GMM

quantidade  de
dados para cada
participante.

EDA

Q-sensor

alegria, tédio,
aceitagao

Wavelet+SVM

Acuracia: 77%,;
AUC: 90%;
Precision: 84%;
Recall: 77%

Feng et al.
(2018)

1.
Desenvolviment
0 de um sistema
automatizado
capaz de
processar 0s
dados em tempo
real; 2. Devido a
limitagdo  dos
conjuntos de
dados
disponiveis, a
criagio de um
conjunto de
dados mais
abrangente sera
necessario para

pesquisas
futuras para que
possamos
comparar a
diferenca entre
grupos nao-
autistas e
autistas em
relacdo a reagao
emocional
durante
diferentes
estimulos

sociais; 3. Seria
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relevante
envolver varias
outras emocoes
nos

experimentos
como raiva,
tristeza e
surpresa.

Combinar sinais
de frequéncia

cardiaca  com
outros sinais
corporais, como
Pulseira de frequéncia
frequéncia respiratoria,
cardiaca Mio medo, raiva, S\(%\i[ chr:]r)e\tZT Neuven et al fluxo de
HR Link - 1Hz; tristeza, neutro, Wavelet Acuracia: 79% _g_;ﬁ oxigénio no
Smartphone+Ap felicidade Tipinet i) i sangue (que
licativo pode ser
Androide coletado de
outros
dispositivos
vestiveis) para
melhorar 0s
resultados.
Anélise de Kadoyaetal. | a) pesquisas
significancia das (2020) futuras precisam
' Modelos de . variaveis ser direcionada
Pulseira com I e [ ———— 1ndependentes. para  encontrar
HR, HRV = relaxado, Painel de (emogoes),~matr1z um impacto
' biométrico tristeza. neutro Efeitos de correlagao; VIF mais
Silmee TMW20 ’ Aleatorios (Fator de Inflagao generalizado dos

de Variancia < 10;
Analise de

estados
emocionais na
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Multicolinearidad
e, p-valor. O
modelo
demonstrou que a
€mogao
“felicidade” esta
significativamente
relacionada com a
produtividade dos
funcionarios.

produtividade
dos
trabalhadores; b)
Dado que o
ambito do
presente estudo
se limitou aos
trabalhadores de
linha onde as
competéncias
técnicas  eram
maioritariament
€ necessaria para
realizar 0
trabalho, seria
interessante
observar se as
condi¢cdes
emocionais
influenciam
diferentes
fungdes em
outras areas
funcionais onde
é necessario
conhecimento
sofisticado;  c¢)
Estender a
pesquisa a
outros setores
onde oS
funcionarios
trabalham em
um ambiente




estressante,
como transporte
e servigos de
saude.

PPG, EDA ,HR, Biopac Machine .
AVNN, SDNN, | BioNomadix excitagdo Learning pre(‘l’lsaooem torno |
rMSSD, pNN50, | MP150, Pulseira e valéncia method (Support © 70/) pa6r2(y M._Razgoolt;_ha.
LF,HF,RD, | Empatica E4 Vector Machine eXClta‘?a‘;f 070 s
AVSCL Wristband _SVM) para valéncia
ML: Random
Forest (maior
sucesso),
Shimmer Support Vector
EDA, IBI, VFC, GSR+, Polar excitacao Machine, k- accuracy de R. Wampler et
FC, ST H10, Pulseira e valéncia Nearest 65 % al. , 2019
Empatica E4 Neighbours e
Gaussian Naive
Bayes)
A precisao da
detecgdo de
emocoes foi de
o
ECG sensor AD823, | felicidade, raiva, Machine felic‘ilgaﬁepafll 50, Long Hu et al.
termistor NTC | medo e tristeza Learning . ) ,2018
para raiva, 27%
para medo e
29,3% para
tristeza
FC, TC, GSR, - medo, raiva, ML(KNN, DFA Acuracia: Lisetti et al ,
surpresa e e MBP) 2004 . Realizacao de
excitacao KNN: experimentos
Tristeza: 70,4% para elicitar
Raiva: 70,8% emogoes e
Surpresa: 73,9% estados
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Medo: 80,9%
Frustragdo: 78,3%
Excitacao: 69,6%

MBP:
Tristeza: 88,9%
Raiva: 91,7%
Surpresa: 73,9%
Medo: 85,6%
Frustragdo: 77,3%
Excitacao: 87,0%

relacionados a
conducdo, como
frustragdo/raiva,

panico/medo e

sonoléncia,

enquanto os

participantes
estdo dirigindo

IBLLHR,GSR,ST | Microsoft Band Valencia, ML: Acuracia, F1 Romeo et al. Estender a
2 Arousal e MIL(multiple 2022 abordagem
prevaléncia(dom Instance baseada em
inancia) Learning),NB,R Aprendizado de
F,SVM Multiplas
Instancias (MIL)
para localizar e
discriminar
emogoes
autorrelatadas,

possibilitando a
valida¢ao das
etiquetas
previstas pelo
MIL com um
conjunto de
dados
totalmente
anotado.

Explorar a
aplicacdo da
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https://www.google.com/search?q=Microsoft+Band+2&sca_esv=1901f77a1e540082&sca_upv=1&udm=2&biw=1358&bih=620&ei=SAlGZqupONXR1sQP_dmmsAg&ved=0ahUKEwir7bPZopKGAxXVqJUCHf2sCYYQ4dUDCBA&uact=5&oq=Microsoft+Band+2&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiEE1pY3Jvc29mdCBCYW5kIDIyBxAAGIAEGBNImRZQpAxYpAxwAHgAkAEAmAHjAaABtAOqAQMyLTK4AQPIAQD4AQH4AQKYAgGgAtcBqAIAmAPmAZIHAzItMaAHeQ&sclient=gws-wiz-serp

abordagem MIL
€m um cenario
de formulagao

multi-instancia e

multi-rétulo,
onde a resposta
emocional é
descrita por
multiplas
instancias e
associada a
multiplos
rotulos de
classe.

Investigar a
possibilidade de
mapear as
perspectivas
dimensionais da
€mogao
utilizando a
abordagem
MIL,
formulando o
problema como
uma tarefa de
regressao multi-

instancia.

BVP,EDA FC,S Empatica E4 Felicidade, Triste | ML(Supervision Jahangir et al. | Construgdo de
T za,Raiva, ado) 2020 modelo de
Neutralidade valéncia-

Arousal


https://doi.org/10.1109/COMPSAC48688.2020.0-134
https://doi.org/10.1109/COMPSAC48688.2020.0-134

individualizado
a partir de dados
de
enganjamento
social para
melhorar a
precisdo na
classificacao
emocional

Integrar a coleta
de dados
comportamentai
S € sociais em
um aplicativo de
smartphone e
realizar testes de
classificacao dos
dados para
treinar um
classificador que
possa
determinara
atividade atual
do usuério com
base nos dados
de aceleragao.

ECG

RF-ECG

raiva,medo

ML:
LDA(analise
discriminante

Linear)

Acuracia: 3
caracteristicas
37,64%, 11
caracteristicas
61,79%

Rattanyu et al.
2010

Combinagao de
mais sinais
bioldgicos,

como a
Respiracao
(RESP) e a

temperatura da



https://doi.org/10.1109/ICCAS.2010.5669914
https://doi.org/10.1109/ICCAS.2010.5669914
https://www.google.com/search?q=RF-ECG&sca_esv=1901f77a1e540082&sca_upv=1&udm=2&biw=1358&bih=620&ei=TQlGZq3oIqvT1sQPk_Sh0Aw&ved=0ahUKEwjtws_bopKGAxWrqZUCHRN6CMoQ4dUDCBA&uact=5&oq=RF-ECG&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiBlJGLUVDR0jjGlCFCliFCnABeACQAQCYAYYCoAGGAqoBAzItMbgBA8gBAPgBAfgBApgCAKACAKgCAJgDA5IHAKAHLQ&sclient=gws-wiz-serp

pele para
melhorar a
precisdo no
reconhecimento
de emocodes

Acuracia

Three Features
Approach
Anger 68.57 %

Combinagao de
mais sinais
biolégicos como

Fear 61.25% o (RESP) e
Sadness 57.14 % temperatura da
Sadness 64.38 % pele para
Neutral 60.53 % melhorar a
RF-ECG raiva,medo,triste | ML: LDA, A- Joyr  SBIB preeisao no
ECQG, . . . Total 61.44 % reconhecimento
(biosensor) za,alegria,nojo KNN ~
Eleven Features de emogodes
Approach
Anger 60.00 % Investgacao de
Fear 32.50% Nnovos Servigos
Disgust 25.71 % personalizados
Sadness 45.21 % com base nas
Neutral 31.58 % emogdes
Joy 28.40 % reconhecidas
Total 37.23 %
ECG BC1 -XYZlife | Tristeza, Raiva, Analise de Investigar a
(bio-clothing) - Medo, séries temporais, | Acuracia : 25% aplicacdo de
Kinpo inc. Felicidade frequéncia, para medo , para algoritmos de
Mean Score, as demais ~50% ML para a
algoritmos para classificagdo e
separacao reconhecimento

Emocao: Tristeza
(Sad)

de emogdes com
base nos dados




Média: 2.8 £ 1.6
Precisdo do

50%
Emocao: Medo
(Fear)
Sujeitos

de 5

24+1.5
Precisao do

25%

Emocao:
Felicidade

Reconhecimento:

Desencadeados: 4

Pontuagao Média:

Reconhecimento:

Sujeitos de variabilidade
Desencadeados: 4 de frequéncia
de 5 cardiaca
Pontuagao Média:
1.8+1.7 Explorar mais
Precisao do técnicas para
Reconhecimento: extracao de
50% caracteristicas e
modelos de
Emoc¢ao: Raiva analise para
(Angry) melhorar a
Sujeitos precisao do
Desencadeados: 4 reconhecimento
de 5 de emgoes
Pontuacao

(Happy)




Sujeitos
Desencadeados: 4

de 5
Pontuagao Média:
3.6+1.1
Precisao do
Reconhecimento:
50%
ECG,HRV sensor Tristeza, raiva, | PCA, ML: SVM Acuracia Investigar e
vestivel medo, felicidade para 2 estados comparar
e relaxamento emocionais diferentes
(positivo , técnicas de
negativo): extragdo de

para todas as
caracteristicas
70,4%
para
caracteristicas
selecionadas por
meio do PCA
71,4%,

Acuracia :
para 5 estados
emocionais
(medo,
raiva,felicidade,tri
steza,
relaxamento):
para todas as
caracteristicas
52%

e para 5

caracteristicas
de HRV para o
reconhecimento
emocional.

Considerar
outros sinais
fisiologicos
como
condutividade
da pele.




caracteristica por
meio do PCA
(CVRR, LF, HF,
HFratio, SD1))
56,9%

EDA,GSR,BVP,
HR,ST

Empatica E4

Neutra,
Felicidade,
tristeza,medo

ML

ndo apresenta
resultados ,
somente uma
comparagao entre
os aplicativos
utilizados

Integrar os
feedback
emocionais em
ferramentas
como
aplicativos ,
jogos etc.

explorar o uso
do sistema de
reconhecimento
de emocdes em
outras areas
tecnologicas,
como jogos de
computador,
educagdo
especial e redes
sociais, para
ampliar o
impacto e as
aplicagoes
praticas do
sistema

EDA,HR,ST,EN
V-
NOISE,UV,GPS

Smartphone
Sensors ,
Microsoft

Escala de
valencia

ML: Ensemble
Algorithms
“Stacking ” -

F-measure 0.84
and Accuracy
%86

investigar o
impacto de
outras variaveis



https://www.google.com/search?q=Microsoft+Wristband+2%0D%0A&sca_esv=1901f77a1e540082&sca_upv=1&udm=2&biw=1358&bih=620&ei=WwpGZonCEs_z1sQPyo6hmAc&ved=0ahUKEwjJ257co5KGAxXPuZUCHUpHCHMQ4dUDCBA&uact=5&oq=Microsoft+Wristband+2%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFk1pY3Jvc29mdCBXcmlzdGJhbmQgMgpI8BVQmg1Ymg1wAXgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEDyAEA-AEB-AECmAIAoAIAqAIAmAMDkgcAoAcA&sclient=gws-wiz-serp
https://www.google.com/search?q=Empatica+E4+Wristband&sca_esv=ca37d0d638fdd5cb&sca_upv=1&hl=pt-BR&authuser=0&biw=1358&bih=620&udm=2&ei=wtJCZqftD9rY1sQPgvKF6AU&ved=0ahUKEwin1rKjkoyGAxVarJUCHQJ5AV0Q4dUDCBA&uact=5&oq=Empatica+E4+Wristband&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFUVtcGF0aWNhIEU0IFdyaXN0YmFuZDIHEAAYgAQYE0j-D1CECliECnABeACQAQCYAccCoAHHAqoBAzMtMbgBA8gBAPgBAfgBApgCAaACzgKoAgCYAwGSBwMzLTGgB1E&sclient=gws-wiz-serp

, pressdo do ar

Wristband 2

SVM,
RF,KNN,NB

ambientais,
além das
consideradas no
estudo, nas
respostas
fisiologicas e
emocionais dos
participantes

Explorar o uso
de técnicas
avancadas de
aprendizado de
maquina, como
redes neurais
profundas ou
aprendizado por
reforgo, para
melhorar a
precisao na
previsao de
estados
emocionais com
base nos dados
multimodais
coletados.

validacdes
externas do
modelo
desenvolvido
em diferentes
conjuntos de
dados para



https://www.google.com/search?q=Microsoft+Wristband+2%0D%0A&sca_esv=1901f77a1e540082&sca_upv=1&udm=2&biw=1358&bih=620&ei=WwpGZonCEs_z1sQPyo6hmAc&ved=0ahUKEwjJ257co5KGAxXPuZUCHUpHCHMQ4dUDCBA&uact=5&oq=Microsoft+Wristband+2%0D%0A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiFk1pY3Jvc29mdCBXcmlzdGJhbmQgMgpI8BVQmg1Ymg1wAXgAkAEAmAEAoAEAqgEAuAEDyAEA-AEB-AECmAIAoAIAqAIAmAMDkgcAoAcA&sclient=gws-wiz-serp

avaliar sua
generalizagdo e

robustez
MLP Explorar a
All utilizagao de
0.734 técnicas de
0.728 transfer learning
0.729 para melhorar a
72.9 generalizacao
0.95975 dos modelos de
Body classificacao de
0.654 emocoes,
0.621 especialmente
0.63 considerando a
62.2 variagao entre
HR, SGR, 1.264 individuos.
temperatura S Self- Environment
corporal, Assessment- ML e DL: MLP, 0.424
Variados mobilidade, NV- ;ﬁg:gzz %t Manikin (SAM) CNN- 0.428 Investigar a
NOISE, UV, air Wristband 2 escala de LSTM,RNN 0.424 aplicacao de
pressure, valencia 42.6 técnicas de
localizagao 1.54 interpretabilidad
Location e de modelos de
0.59 deep learning
0.605 para entender
0.58 como as
60.2 decisoes de
1.22 classificagdo sdo
CNN tomadas,
All
0.818
0.79 Explorar a
0.787 inclusdo de mais




78.6
0.788
Body
0.734
0.712
0.709

70.8

1.01

Environment
0.529

0.47
0.468

46.5

1.41

Location

0.79
0.761
0.769

78.7

0.99

CNN-LSTM
All
0.927

0.95
0.949

94.7
0.291
Body
0.881
0.878
0.874

87.3

0.6
Environment

modalidades de
dados sensoriais
para enriquecer
a representagcao
das emogoes,







Referéncias

A. Albraikan, D. P. Tobon, and A. El Saddik, “Toward user-inde- pendent emotion recognition using physiological signals,” IEEE Sensors J., vol. 19,
no. 19, pp. 8402-8412, Oct. 2019.

B. Nakisa, M. N. Rastgoo, A. Rakotonirainy, F. Maire, and V. Chandran, “Long short term memory hyperparameter optimization for a neural network
based emotion recognition framework,” IEEE Access, vol. 6, pp. 49 325-49 338, 201.

B. Zhao, Z. Wang, Z. Yu, and B. Guo, “EmotionSense: Emotion recognition based on wearable wristband,” in Proc. IEEE SmartWorld Ubiquitous
Intell. Comput. Adv. Trusted Comput. Scalable Comput. Commun. Cloud Big Data Comput. Internet People Smart City Innov., 2018, pp. 346-355+.

D. Pollreisz and N. TaheriNejad, “A simple algorithm for emotion recognition, using physiological signals of a smart watch,” in Proc. IEEE 39th
Annu. Int. Conf. Eng. Med. Biol. Soc., 2017, pp. 2353-2356.

F. Setiawan, Khowaja, S. A., Prabono, A. G., Yahya, B. N., & Lee, S. L. (2018, July). A framework for real time emotion recognition based on human
ans using pervasive device. In 2018 IEEE 42nd Annual Computer Software and Applications Conference (COMPSAC) (Vol. 1, pp. 805-806). IEEE.

P. Saxena, S. Dabas, D. Saxena, N. Ramachandran, and S. I. Ahamed, “Reconstructing compound affective states using physiological sensor data,” in
Proc. IEEE 44th Annu. Comput. Softw. Appl. Conf., 2020, pp. 1241-1249.

Romeo, L., Cavallo, A., Pepa, L., Bianchi-Berthouze, N., & Pontil, M. (2019). Multiple instance learning for emotion recognition using physiological
signals. IEEE Transactions on affective computing, 13(1), 389-407.

Tizzano, G. R., Spezialetti, M., & Rossi, S. (2020, June). A deep learning approach for mood recognition from wearable data. In 2020 IEEE
international symposium on medical measurements and applications (MeMeA) (pp. 1-5). IEEE.



