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Objetivo do estudo
Compreender a literatura cientifica acerca do uso de sensores vestiveis

no reconhecimento de emogdes humanas, através da exploracao de
aspectos como:

abordagens centrais investigadas
eventos inferidos

canais de informagdo (percepc¢ao)
técnicas e tecnologias empregadas
dispositivos de coleta de dados
perspectivas de trabalhos futuros.
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* Abordagens centrais

reconhecimenta de emogaes

basicas (uma negativa e uma positivi

0 USUArG BM interacio homem-maquina

fornecer recomendacties para melnarar

estar mental = a produtividade

dos desenvalvedores de software com base nas
emocdes que vivenciam

Piskioulis et al. {2021)

explorar 0 comportamento dos
usudrios de midia social ao
visualizar contedidos negativos

postadas nas plataformas em Girardi et al. (2019)

martPhones

Ruensuk (2018)

avaliar a viabilidade e o desenvolvimento
de um modelo de aprendizado de maguina
que combina caracteristicas fisioldgicas e —Pedrell
compartamentals para avaliar a gravidade
os sintomas depressivos entre pacientes
com diagnéstico de Transtarmo Depressivo Maior (TDM)

et al. (2020)

Alskafi et ai. (2021)

identificar excitagio e valéndia do usuério
m sinais fisiologicos capituradas
de dispositivos vestivels

Zhang

construir um sistema robusto de
fusio de sensores para reconheciments
de emogdes em ambientes maveis
em diferentes cendrio:

2019)

Abordagens.
Centrais

slstema de sadde loT copaz
de

rvar sentimentos,
emoches o estado de saide
da paciente

estimar o estada afetivo do usudric
Yokoo et al. (2020) baseada em sinais fisioldgicos extraidos

a partir de fus3o de sensores

Yasemin et al. (2019)

Samyoun et al. (2022)

Kyamakya et al. (2021)

Yang et al. (2022)

desenvalvimenta de uma estrutura
chamada SEMSence capaz de dectar
categorias de emogdes (primarias e secunddrias)
especificamente em presenca de emagdes
semelhantes

avaliar o design & desenvalvimenta
de sistemas assistives baseados em
sensores vestiveis e técnicas de
aprendizado de maquina para o
reconhecimento de estresse.

uma arquitetura de Deep Learning
implementada na estrutura PyTorch
baseada em conformador que detecta
estados emocionais com base em
sinais fisiolégicos




Emocgoes inferidas

raiva, nojo, meda,
felicidade, tristeza,

prazer, niveis de valéncia e excitagio
frustragio para prever emogdes desagradavels
(tristeza, medo, raiva),
agraddveis (alegria, diversio)

surpreso e normal

Yokoo et al. (2020)

Emagdes
inferidas

Piskioulis et al. (2021)

Girardi et al. (2019}
—

alteragies no sana,
apetite, humor,
Ruensuk (2018) concentracio,
/—" autoestima
| — Pedrelli et al. (2020)
e

etal. (2021)

\\Rﬁ‘zmng (2019)
dilatagso da
Yang et al. (2022) amplitude sacidica

Yasemin et al. (2019)

niveis de excitagio

_\s\im"hnn et ali{\ e valéncia
— S andlise de sentimentos
RNt 202.1]. baseados em niveis

de excitagio e valéncia

niveis de
estresse




Canais de informacgao (percepg¢ao)

atividade elétrica do cérebro (EEG),
2le

ativi ica da pele (EDA),
atidadade clética dos misculos em contragso
volume sanguinen (BVP),

(EMG), pulso c
requbnca tardiacs {F0) & variablidade g2
quéncia cardiaca

dados extraigos de respastas
ioldgicas que acompanham

mudangas de emogdes durante

Interactes de toque e direcdn

menitoramento comportamental
\5\0\60\(0. entrevistas clinicas presenciais

o Escalo
Geristia g Harmion (1oRS-
Interagdes sociis baseadss e disposlivos
méveis (por exemplo, nimero de chamadas,
mensagens de textos), padres de ot

e Avaliagdo de
17),

por exem; rado, caminhando)

aplicatives usados foram rastreacos através do
aplicativo telefnica Movisens ol baixade
05 telefones dos participantes.

conjunto de dados K-Emelon (
de dados afetivos multimadais E‘ubh(u)
que farnece dados sabre reconhezimento
de emogoes

inals do Sistema Nervoso
0 atividade
sinais de

Perférico (PNS),

Eletrocérmica (EDA] € Sistema
Nervoso Central (SNC}

MIT App Tnventor

Piskioulis
Girardi 2t al. (2019)
" Fsnsuk (2018)
| Podrd mal.lﬁgl—/
Alskafi et al {2021)

Zhang (2019)

niveis de interatividade

sinais fisioldgicos EEG [Eletraencefalograma)
‘2 EDA { {atividade eletrodérmica da pele ou
do inglés EletroEncaphaloGraphy), escala
Likert de 7 pontos para avaliar nivel de estresse,
estimulns audivsuais pars induzir emogges
o de videcs contenco
tides binauras

virios tipos i G de e & oa
ensaces auditivas), nurs!mm!rms para cole
ack emcional

DiriBo 065 s
'vkdeos, Monequim de Autoavaliagho (SAM) com

movimento & imagem
facial do paciente
(2021)

Yokoo et af. (2020)

Kyamalkya et al, (2021)

caracteristicas de movimento
& Bostura do o comunto de
e deteccio de e
Aachve noAD (HIT Medls ob);
varidveis-aivo continuas; avaliacio
4o estresse de longo prazo baseaco
10 5100 Ge repoUso, registrando o5
; priticas clinicas.
atuaimente aceltas: a pontuasio
da escala de estresse percebido &
avallago pericial; alfa recurso de
assimetria

Yang et al, (2022)

dos v
escala de 9 pontos com valéncia e excilacko (>5) foram
onsideradus felizes enquanta baixa valéncia (<5)
fol rotulada como chorosa € Norror.

Yasemin et al. (2019)

Samyoun et al. (2022)

sinais fisioldgicos eletroencefalografia
(EEG), atividade eletrodérmica (EDA),

me sanguineo do pulso (BUP),
ividade eletrocérmica (EDA),
frequéincia cardiaca (FC) &
temperatura ca pee (SCT - Skin
Temparature) adquiridos a p
K Ematon, aemerbmetvo & bucts e
fala, 5endo o FC derivads de BUP & KST.




de emocgoes

Madelos de previsio (Regressio
Lingar, Arvores de Decisao, Regressio
Logistica, Maquina de Vetor de Suporte
@ RNAS) desenvalvidos através da
plataforma analitica KNIM

Modelos de Deep Learning
MobileMet (classificadores em

Yokoo et al. (2020)
cascata baseados em algoritmo Haar

Piskioulis et al. (2021

Girardi et 51, (2019)

Classificadares usanda
algoritmas de arvores de
deciso, florestas aleatdrias
e Deep Learning

Yasemin et al. (2019)

Técnicas e ferramentas no

=
Samyoun et al. (2022) reconhecimento de emogdes

Class ficadores (floresta
aleatdria, maquina o

Yang et al. (2022) Zhang (2019) .,

biblioteca Scikit-Learn

Algaritmos de aprendizada
quina supervisionada
& ndo supervisionado que s30
treinados por teorias
psicoldgicas

Redes Neurais Convalucionais {

CRMis), tarefas de classificagio
de cinco classes, escalas Likert
de cinco pontos

Pedrelli et al. (2020}

Algoritmas multipios de
aprendizada de maguina (
usando o MATLAB (fine Gaussian SUM, Conjunts baseado em drvere ensacada) através
Fine KNN, medium KNN, cubic KNN,
weighted KNN, ensembler bagged trees)

Técnicas e ferramentas usadas no reconhecimento

Medicbes da pele e do coracio
usanda Work Analytics para monitorar
e

a produtividade dos engenheiros
are

Aplicative IS para exibir
contedidos coletados
midia sacial, coletando virias
eventas de toque de dados
como nivel de press3o, drea
de toque, acelerbmetra,
movimento, giroscopio &
caracteres especiais.

Trés modelos de aprendizado

Ruensuk (2018)

sensores de puiso

Kyamakya et al. (2021)

aprendizado de maquina baseade em

rmodelos de re dquina de vetores
de sugorte e classificagao foram comparados
para deteccdo de estresse (Random Forest

de pré-processamento de sinals fisioldgicos de
G e ECG disponibilizados na dat;
Affective ROAD {MIT Media Lab)




Dispositivos de coleta de dados

sensores e cimera RGB
implantados em um
dispositiva compacto

sensores acelerometros
e giroscdpios em

sensores vestiveis (Q-sensor
criado pela Affectiva - pulseira
para coletar dados EDA), MindWave
headset que permite a medicdo,
amplificagio, filtragem e andlise de
EEG, software Q Live)

smartphanes

Raspberry Pi em maquina

sensores biométricos (
pulssira Empatica £4)
rardi et al. (2019)

. sensores cumuns
(2018 de smartphenes

Yokoo et al. (2020)

sensores vestiveis [
pulseira Empética E4 &
reldgios inteligentes)

Piskioulis et

(2021)
Yasemin et al. (2019)

—_
Samyoun et al. (2022}
=

de
sensares vestiveis (Gptico coleta de dados
ndg-invasivo, infravermelho de ———Yang et al. (2022)

termopilha), pulseira Empatica E4

Pedrelli et al. (2020) sensores de smartphones
& pulseira Empatica E4

Zhang (2019) ‘

Alskafi et al. (2021) contendo o aplicativo

Movisensxs

smartwatches e
sensor Empatica E4

algoritma de extracio de Kyamakya et al. (2021)
recursos desenvalvido para
extrair caracteristicas
articulares da resposta de

conduténcia da pele &
didmetro da pupila para a
previsdo de valéncia e
extitagdo

pulseira Ematica E4 que
captura sinais fisioldgicos (

BVP, EDA, FC e SKT,




* Perspectivas de trabalhos futuros

_ Preencher oz virlos desafios sbertos da
ologia assistiva, alguns deles presentes na
trabaina trazido aue promaverso mals pesaulsas.
Outros campos ndo foram abrangidos, deixanda
assim espaga para novas ideias a ser descaberto

usar um registre continuamente

atualizado da fisiologia de um
paciente, o algoritme de
reconhecimento de emogaes
pade ser usada para gerenciar
wos online néo critico,
como gerenclamento de distragdes
Gue poderia tolerar um straso na
atualizacio do estada emacional

Yasemin et al. (2019)
do usuario precisamente

gerar dados emecianals com
iferencas subjetivas
para personalizagho 4o usuario

—
Samyoun et al. [2022)

Yang et

vez de usar o banca de

dados K-EmoCon, desenvolver uma

versan do aplicativo mowel e instalar

© sistema nos dispositives pessoais
dos usudrios para conduzir um

estudo de usudrio de longo prazo, né

a necessidade

“de reconeciments de mngies par

um conjunte maior de dados ou usar
bancas d Gblicos

como Ima getivet e LibriSpeech de

forma a aumentar a capacidade de

aprendizagem da modelo proposta

Kyamakya et al. (2021)

melhorar a taxa de

reDP(lr s experimentos
© design

emoces

do método de amostragem
para a coleta de da

Yokoo et

(2020)
Piskioulis et al. (2021)

Girardi et al. (2019)

Perspectivas de

Ruensuk (2018)
trabalhos futuros

2022, skafet al
(2022) Zhang'(2019)  Alskafietal (2021)

Wll \O

explorar ainda mais modelos ndo supervisionados
semisupervisionados e fracamente supervisionados
para responder 45 questdes de pesquisa formuladas
no trabalho, fazer mais experimentos em
diferentes cendrios para validar a robustez dos
algaritmos

" padrelll et al. (2020)

construir madelos de aprendizado

de maguina capazes de detectar
emogdes dos desenvolvedores

de software com dados capturadas

m sensor biomeétrice, investigar

sentir emogBes negativas

discutir as oportunidades de
design das midias sociais, 3 fim
de Incentivar os usudrios a serem
conscientes de suas emocses a0
gerar conteldos, crendo que gerard
ovidade e praduzird impacte em
uma comunidade online para aumentar
o nivel socioemocional individual
utoconsciente

examinar mais detalhadamente
as melhores caracteristicas para
estimar sintomas
estratégias
\ais a precisde dos madelos,
determinar se a fenatipagem
digital da depresséo pode ter
um papel na previsdo da resposta
ou nao resposta, permitindo assim
uma selecdo inicial mais precisa
do tratamento ou uma Selecso
mais opertuna de tratamento,
permitindo ajuste do tratamento
para otimizar o resultade, avaliar

Frofundas podem melhorar o
desempenho de previsio do
diagnéstico de TDM




Conclusoes parciais

Ha um consenso na comunidade cientifica que o
reconhecimento de emogGes ocorra a partir de
dados (sinais) fisiolégicos do usuario como EEG,
Reconhecer e monitorar estados ECG, GSR e EDA
emocionais desempenham um papel
crucial na gestdo de saude e bem-estar.

Entre os sensores vestiveis, ha uma
predominancia dos tipos Pulseira
Empatica E4, sensores de

Sistemas sociotécnicos inteligentes estdo a ganhar smartphones e relogios inteligentes

impulso na atual sociedade rica em informagdes,
onde diferentes tecnologias sdo utilizadas para
recolher dados desses sistemas e explorar esses Dentre os eventos inferidos, houve uma predominancia
dados para obter insights (teis sobre nossas no reconhecimentos das emogdes baseado no modelo
atividades diarias. Valéncia-Excitagdo-Dominancia, sendo cada emogédo
individual uma combinagao dessas trés caracteristicas
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https://drive.google.com/drive/folders/1Hng5FQMJzS193cXPs_ILnT5Ebcc_MCm1?usp=share_link

* Contatos

cicero.uema@gmail.com

EN\NLP
* cicero@engcomp.uema.br
cicero.quarto@|sdi.ufma.br

(©) WhatsApp » (98) 9 8213-0863 P
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